V5-01: Difusao Quase Arbitraria na Esfera

SINOPSE

Pontos Centrais:

O ponto central ¢ introduzir e organizar os elementos de matematica que
aparecem nas aplicacoes em coordenadas esféricas, que inicialmente ainda
serao tratados em detalhe apenas no caso com simetria axial completa.

Toépicos Essenciais:

Fungoes de Bessel esféricas j,(£) como uma extensao das fungoes de
Bessel cilindricas J,(§); relagao de n com as dependéncias angulares en-
volvidas.

Equacao de difusao em coordenadas esféricas, condigoes iniciais e condi-
¢oes de contorno; descricao de um problema especifico.

Separacao de variaveis, definicao das constantes de separacao; equagoes
diferenciais ordinérias e suas solucoes.

Discussao das escolhas referentes as constantes de separagao v, u e v.

Partes radial (r), azimutal (¢) e temporal (¢) da base; equagoes e solugoes
ja conhecidas; falta a parte polar ().

Exame do caso do autovalor nulo v = 0, onde ~y é a constante de separa-
¢ao temporal; determinacao das solucoes radiais; problemas de conducao
estacionaria de calor e problemas eletrostéticos.

Exame da parte polar: equacao associada de Legendre, e o caso particular
m = 0, que leva a equacao de Legendre.

Inicialmente, reducao a discussao do caso m = 0, ou seja, ao caso com
simetria axial (ou simetria azimutal) completa; notacao padrao para a
equacao de Legendre.

Discussao sobre a escolha de n nos casos v = 0 e v # 0; relacao com
a questao de completicidade da base resultante, que posteriormente seré
examinada de duas formas diferentes.

Estabelecimento preciso dos elementos dos problemas de relaxacao, nos
casos interno e externo, por ora apenas no caso axialmente simétrico
m = 0, tanto para v = 0 quanto para vy # 0.



Estabelecimento preciso dos elementos dos problemas de eletrostéatica,
ou seja para vy = 0, nos casos interno e externo, por ora apenas no caso
axialmente simétrico m = 0; introducao das expansoes de Legendre-
Fourier sobre a esfera.



