V4-02: Difusao com Simetria Cilindrica
SINOPSE

Pontos Centrais:

Discussao de um problema de relaxamento térmico em coordenadas ci-
lindricas; introducao das fun¢oes de Bessel cilindricas.

Toépicos Essenciais:

Passagem do sistema esférico para o correspondente sistema cilindrico:
da esfera para o cilindro infinito.

A equagao de difusao no caso cilindrico: equagao diferencial em duas
variaveis, r e t.

Separacao de variaveis; o sinal da constante de separacao .
A parte radial e a equacao de Bessel no caso cilindrico, para n = 0.

Carater geral das solugoes; introdugao do parametro A\ e da variavel &;
graficos.

Determinacao da base: zeros das funcoes; grafico dos elementos da base.

Solucao geral da equacao e das condicoes de contorno: série de Fourier-
Bessel.

Produto escalar e ortogonalidade; os coeficientes da expansao.
As questoes de convergéncia relativas a este tipo de série.

Mecanismo através do qual as fungoes com n > 0 aparecem: dependéncia
angulares.

Separacao de variaveis; os sinais das constantes de separacao 7y e p.

A parte radial e a equacao de Bessel no caso cilindrico, para um valor
qualquer de n > 0.

Solugao geral da equacao e das condi¢oes de contorno: séries combinadas
de Fourier e de Fourier-Bessel.

Produto escalar e ortogonalidade; os coeficientes da expansao.

Revisao geral das principais dificuldades matematicas encontradas.



