
V4-02: Difusão 
om Simetria Cilíndri
a

SINOPSE

Pontos Centrais:

Dis
ussão de um problema de relaxamento térmi
o em 
oordenadas 
i-

líndri
as; introdução das funções de Bessel 
ilíndri
as.

Tópi
os Essen
iais:

Passagem do sistema esféri
o para o 
orrespondente sistema 
ilíndri
o:

da esfera para o 
ilindro in�nito.

A equação de difusão no 
aso 
ilíndri
o: equação diferen
ial em duas

variáveis, r e t.

Separação de variáveis; o sinal da 
onstante de separação γ.

A parte radial e a equação de Bessel no 
aso 
ilíndri
o, para n = 0.

Caráter geral das soluções; introdução do parâmetro λ e da variável ξ;

grá�
os.

Determinação da base: zeros das funções; grá�
o dos elementos da base.

Solução geral da equação e das 
ondições de 
ontorno: série de Fourier-

Bessel.

Produto es
alar e ortogonalidade; os 
oe�
ientes da expansão.

As questões de 
onvergên
ia relativas a este tipo de série.

Me
anismo através do qual as funções 
om n > 0 apare
em: dependên
ia

angulares.

Separação de variáveis; os sinais das 
onstantes de separação γ e µ.

A parte radial e a equação de Bessel no 
aso 
ilíndri
o, para um valor

qualquer de n ≥ 0.

Solução geral da equação e das 
ondições de 
ontorno: séries 
ombinadas

de Fourier e de Fourier-Bessel.

Produto es
alar e ortogonalidade; os 
oe�
ientes da expansão.

Revisão geral das prin
ipais di�
uldades matemáti
as en
ontradas.
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