V3-11: O Método da Funcao de Green

SINOPSE

Pontos Centrais:

O ponto central é a introducao do conceito de funcao de Green de um
problema de condicoes de contorno. Outro ponto importante é mostrar
que mais uma vez a expansao de func¢oes em uma base ortogonal tem um
papel central a desempenhar.

Toépicos Essenciais:

Equagoes diferenciais parciais nao-homogéneas; um exemplo simples em
uma Unica dimensao espacial: a corda vibrante; caso no qual o termo
nao-homogéneo corresponde a uma forca pontual.

Solugao do problema da corda unidimensional por meios elementares,
no caso estatico; método para se lidar com o ponto de singularidade;
verificagao da solucao obtida.

Solucao do mesmo problema através do uso da base dos senos de Fourier;
formas alternativas de se achar a solucao; comparacao da resposta obtida
com a relacao de completicidade.

Definicao da funcao de Green; construcao e demonstracao da forma ge-
ral da solucao do problema nao-homogéneo no caso estatico, como uma
integral envolvendo a funcao de Green e a forca externa.

Um exemplo de equacgao diferencial parcial nao-homogénea em duas di-
mensoes espaciais: a membrana quadrada; caso no qual o termo nao-
homogéneo corresponde a uma forca pontual; caso estético.

Comportamento da funcao de Green nas imediacoes do ponto singular;
dedugao da divergéncia logaritmica por meios elementares, com algumas
hipoteses simplificadoras.

Solugao do problema bidimensional através do uso da base dos senos
de Fourier; discussao da convergéncia da série resultante; discussao da
singularidade da fungao de Green e da convergéncia da série em dimensoes
malores.

Demonstracoes:



Demonstracao da formula integral de Green para a solucao de uma equa-
cao diferencial parcial nao-homogénea, com uma forca externa estatica
qualquer.

Exemplos:

A corda vibrante e a membrana quadrada, no limite estatico.



